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RESUMEN

Meéxico es un pals que se caracteriza por
tener una gran cantidad de recursos natura-
les, los cuales han sido objeto de diversos
estudios; estos recursos han permitido el
desarrollo de grandes industrias como la
mineria y la petrolera.

Sin embargo dentro de eslos recursos,
los elementos pétreos, que son utilizados
como materiales de construccion, han ca-
recido de una amplia difusion que permita
conocer la importancia que tienen en el
desarrollo de la industria de la construc-
cion.

La ignimbrita es una roca que se utiliza
como material de construccion. Guarda
caracteristicas muy especificas en cuanto a
sus condiciones geoldgicas de localizacion
y distribucion y es un elemento del que se
puede obtener un gran beneficio.

Las localidades de esta roca en nuestro
pais son muy extensas y una de ellas es la
Formacién Las Ameéricas, en la cual se han
desarrollado canteras en las que se explota
este material.

INTRODUCCION

México es un pais que para toda perso-
na y en especial para ias interesadas en el
area de Ciencias de la Tierra ofrece un ver-
dadero laboratorio aun no explorado del
todo, cuestion que lo hace muy atractivo

desde el punto de vista cientifico, técnico y
economico.

Sin embargo, aun sin contar con un co-
nocimiento geoldgico completo de su en-
torno; México ha alcanzado fama mundial y
destacado en los primeros lugares debido a
los descubrimientos y produccion de sus
yacimientos minerales, campos petrolife-
ros, campos geotérmicos y la localizacion
de areas para realizar importantes obras de
infraestructura civil.

Todo este beneficio se ha logrado gra-
cias al empefo y profesionalismo, de los
técnicos y cientificos mexicanos, avocados
a la dificil y ardua tarea de abarcar el cono-
cimiento de este vasto territorio.

Apartado de todo este contexto, se ha
mantenido la industria que depende direc-
tamente de los recursos pétreos y materia-
les para la construccion, evidenciado por
los escasos trabajos difundidos referentes a
este tema. No obstante, esta industria es
tan antigua en nuestro pals como la mineria,
ya que desde épocas prehispanicas y du-
rante la colonia, la explotacion de las cante-
ras fue una actividad muy importante en los
procesos de construccion.

En la actualidad, la industria dedicada a
la explotacion de materiales para la cons-
truccion ha alcanzado niveles de competiti-
vidad muy altos, que le permiten exportar
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sus productos Y, en el caso de pequenas
empresas, han sido el sostén de familias
por generaciones.

Existen diversos materiales de usoc co-
mun en la industria de la construccion, des-
de materiales de uso estructural basico
hasta materiales ornamentales, es decir su
utilizacion no es aleatoria; tienen un empleo
definido y puede decirse que no existe edi-
ficio o casa en el cual no intervengan.

Asi como el uso de estos materiales no
es aleatorio, tampoca lo es la ocurrencia de
éstos, ya que las caracteristicas esenciales
que deben cumplir corresponden directa-
mente al ambiente geologico en el que se
desarrollan.

Es por eso que el propodsito de este
trabajo es el dar a conocer el origen y ca-
racteristicas de la ignimbrita, asi como el
uso y beneficio que se puede

IGNIMBRITA

La ignimbrita es una roca que se puede
presentar en varios colores, cOmo el negro,
gris, pardo, rojo, etc., con una textura muy
compacta y fabrica clastica compuesta por
fragmentos del tamano de la ceniza (<4-
mm), el lapilli (4-32mm) y en algunos casos
por bloques (>32mm); estos fragmentos
son generalmente cristales de cuarzo, po-
mez, feldespato alcalino (sanidino, albita),
biotita, feldespatoides, fragmentos de roca
y astillas de vidrio, los cuales generalmente
estan alargados y orientados en alguna
direccion,

Esta roca esta asociada a zonas de
actividad volcanica y en general poseen
una composicién quimica intermedia-aci-
da.

obtener de ésta como recurso
pétreo.
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México cuenta dentro de
su geologla con el mayor afio-
ramiento de ignimbrita en el
mundo, que esla Sierra Madre
Occidental, perola ocurrencia
de este tipo de roca no es ex-
clusiva de esta porcion de la
Republica; existen afloramien-
tos cn otras zanas relaciona-
das con actividad volcanica.
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EMPLAZAMIENTO

La apariencia de esta roca se debe a las
condiciones de su emplazamiento, el cual
involucra eyecciones aéreas explosivas y
dispersién de fragmentos a partir de una
caldera, fisura o conducto taponado en la
superficie terrestre. Se asocia de manera
general a las calderas ya que son aparatos
de grandes dimensiones que deben expul-
sar un minimo de 1km° de productos.

Esta relacion es debida a que los aflora-
mientos de ignimbrita presentan general-
mente potentes espesores que llegan a
alcanzar los cientos de metros y cubren
extensiones de terreno muy amplias.

Otra caracteristica muy importante, ade-
mas de la cantidad de material eyectado, es
la movilidad adquirida durante el emplaza-
miento, que es debida ala mezcla de gases,
agua y fragmentos sdlidos que se mueven
velozmente en la superficie; el factor de esta
movilidad es ¢! estado fluidizado del sis-
tema y éste puede ser debido a la asimila-
cién de aire de la atmasfera por el flujo y a
la emisién de gases de las particulas de
vidrio dentro del fiujo.

FORMACION LAS AMERICAS.

Destaca por su interés geologico, ya
que conslituye uno de los focos de emision
silicica del Eje Volcanico Transmexicano;
se localiza en la colindancia de los Estados
de México y Michoacan, en el conocido
Distrito Minero de El Oro-Tlalpujahua (Fig.

1).

Esta formacion consiste de cuatro pa-
quetes rocosos de ignimbrita, bien diferen-
ciados y con caracteristicas propias, 10s
cuales al parecer se debieron a cualro erup-
ciones principales separadas por muy cor-
tos lapsos de tiempo. Se considera que
estas erupciones ocurrieron a mas tardar

durante el Pleistoceno Medio (hace 700,000
anos).

PRIMER PAQUETE

El primer paquete de ignimbrita de esta
formacion tiene un espesor de treinta me-
tros en el 4rea norte de Tlalpujahua, y des-
cansa sobre capas de lutita filitica; la base
del derrame esta formada localmente por
un horizonte de péomez grisaceo, incohe-
rente, sumamente caolinizado y de cerca
de un metro de espesor, que cambia hacia
arriba hasta convertirse en una ignimbrita
de color negro a gris obscuro, con fragmen-
tos de pomez clara parcialmente compac-
tos, que cambia también hacia arriba
gradualmente hasta convertirse en una ro-
ca negra con aspecto de obsidiana o de
perlita que es aun mas densa y que contie-
ne numearosos fragmentos liticos.

Este paquele tiene un espesor de dos a
tres metros y esta cubierto por una ignim-
brita color rojizo a gris obscuro; desvitrifica-
da y con numerosos fragmentos liticos,
esta parte tiene un espesor aproximado de
quince metros y esta cubierto por material
pumitico sumamente heterogeneo y mal
consolidado, de unos diez metros de espe-
sor y que constituye la cima del primer pa-
quete. De acuerdo a la clasificacion de
Streckeisen tiene una composicion daci-
tica.

Encima de este primer derrame tene-
mos de dos a tres metros de material toba-
ceo el cual presenta estratificacion
graduada y con clasificacion de particulas,
por lo cual se infiere que hubo un periodo
de erosién y sedimentacion, que también se
observa entre el tercero y cuarto derrames.

SEGUNDO PAQUETE

El sequndo paquete de ignimbrita esta
caracterizado porque cubre a rocas meso-



zoicas o terciarias o bien al primer derrame.
Tiene un espesor de diez a quince metros.

La parte principal del derrame varia en
color, de rosado a rojo oxidado a purpura;
este paquete a diferencia del primero pre-
senta pocos fragmentos liticos, y las astillas
de vidrio son diminutas y bastante unifor-
mes de tamano. Su compasicion general
corresponde a una riolita.

TERCER PAQUETE

El tercer paquete descansa sobre rocas
mesozoicas, rocas terciarias, o cualquiera
de los paquetes anteriores; tiene cerca de
diez metros de espesor pero es muy varia-
ble dependiendo donde se encuentre; esta
formado en gran parte por fragmentos de
pomez que varian de color blanco a negro
y en tamano de tres a cuatro centimetros;
también tiene algo de fragmentos liticos y
pequenas particulas de obsidiana negra; su
color es de gris mediano a obscuro. Su
composicion general es riodacitica.

CUARTO PAQUETE

El cuarto derrame cubre rocas mesozoi-
cas, rocas terciarias, o cualquiera de los
paquetes anteriores; su espesor es de quin-
ce metros, no la cubre ninguna formacion
mas reciente y solamente tiene suelo o alu-
vian.

Es un material muy compactado, con-
tiene menos fragmentos de pémez blanca y
mayor numero de inclusiones liticas que el
primero o tercer paquetes.

Su color es de gris mediano a oscuro,
muy similar al tercero pero con la diferencia,
de que cerca de las fracturas entre los tres
y cinco metros a ambos lados es amarillo
palido que va cambiando a amarillo rosado,
rosa, rojo ladrillo y por dltimo a gris rojizo.
Su composicion general es cuarzolatitica.
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La variacion en composicidon gulimica
permite suponer que en la camara magma-
tica en donde se encontraba este material
ocurrid un proceso que se conoce como
"diferenciacién magmatica" y que se refiere
a los procesos por los cuales un magma
"original" a gran escala homogéneo, se se-
para en fracciones distintas, que finalmente
forman rocas de composicion diferente.

BENEFICIO

Las caracteristicas geologicas men-
cionadas anteriormente, asi como la evolu-
cion de los derrames y su morfologla actual
hacen de éstos una fuente econémica en
materia de construccion para los habitantes
de la region.

En estos depdsitos de material volcani-
co, principalmente del tercer paquete, exis-
ten canteras de donde se extraen los
bloques de ignimbrita; estos bloques se ob-
tienen aprovechando las fracturas preferen-
ciales en |la roca que tienen rumbos de N
80° E y N 25° E con inclinaciones casi verti-
cales las cuales permiten a los trabajadores
hacer bloques de 60 cm de largo por 40 cm
de ancho y con espesores variables.

Sus métodos son rusticos pues aun
utilizan marro y cinceles, por lo que su pro-
duccion es baja ( 8 a 15 bloques por cada
tres hombres en un dia).

Una vez formados los bloques éstos
pueden ser enviados a las cortadoras en
donde se hacen lajas de diferentes tama-
nos, y se pulen por uno de sus lados o
bien en la cantera se forman lajas, de
ciertos tamanos y a base de marro y cin-
cel se le da forma de adoquines, para
después ser vendidos a los principales
distribuidores de la Ciudad de México y
zonas aledanas, proporcionando asi un
bonito material ornamental para las cons-
trucciones citadinas.
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